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EINLEITUNG

Die wilirttembergische Eisenindustrie

im 19. Jahrhundert -

eine Fallstudie zur industriellen Revolution in Deutschland

Ausgehend von der Vorstellung einer durch industrielles Wact
tum zunehmend interregional verflochtenen deutschen Industr:
landschaft1 soll in der vorliegenden Arbeit die Entwicklung
der wilirttembergischen Eisen- und Stahlindustrie als Problem
der Industriellen Revolution in Deutschland behandelt werder
Anhand der Untersuchung der wirttembergischen Eisenindustrie
deren Geschichte bis ins Mittelalter zurlickreicht, soll ver-
sucht werden, einige Probleme der Industrialisierung dieses
flir die deutsche Wirtschaftsentwicklung im 19. Jahrhundert ¢
zéntralen Sektors der Eisen- und Stahlindustrie darzustel-
len.2
Da die wlrttembergische Eisenindustrie weder in der deutsche
Eisen- und Stahlindustrie noch in der wirttembergischen Wirt
schaft quantitativ jemals ein besonderes Gewicht besaB,3ste
te sich die Frage, worin die Bedeutung dieser Industrie als
tersuchungsobjekt im Rahmen der aufgeworfenen Fragestellung
liegt und womit die Auswahl gerade dieses Objektes begriindet
werden kann.

Bevor diese Frage beantwortet werden soll, gilt es zun&chst
festzustellen, daB, welche Indikatorqualitédten fiir die Entwi
lung der gesamten deutschen Montanindustrie die wirttembergi
sche Eisenindustrie auch immer haben kann, ihre Unterspchung
natlirlich in keiner Weise ein Ersatz fiir die Analyse der Ent
wicklung.in den fiihrenden Regionen, in denen die wichtigster
Standorte des industriellen Wachstums dieses Sektors lagen



- das Ruhrgebiet, Saargebiet, Rheinland und Schlesien - sein
kann oder will.

Dennoch gibt es eine Reihe von Griinden, die {iber das Interesse
des Historikers an jedem besonderen Fall hinausgehend, Argumen-
te flir eine n&dhere Befassung mit diesem Gegenstand liefern.

Die Konzentration der wirtschaftshistorischen Forschung auf die
Wachstumszentren, auf diejenigen Faktoren, die als maBgeblich
flir die Entfaltung "positiven" Wachstums erachtet werden, ist
zwar naheliegend und begriindet; durch die geringere Aufmerksam-—
keit, die zuriickbleibenden, stagnierenden, kleinen oder periphe-
ren Objekten der wirtschaftlichen Entwicklung zugewandt wird,
kénnen jedoch wichtige Informationen verloren gehen oder iiber-
sehen werden.5 Zum einen sind auch Retardierung und Stagnation
offenbare Folgen wirtschaftlicher Entwicklung, deren Verteilung
und Auftreten in Sektoren, Teilsektoren und Regionen als cha-
rakteristische Folgen desselben angesehen und analysiert werden
kSnnen, und zum anderen vermag die Untersuchung der Bedingungs-
gefﬁge dieser Effekte des Wachstums zusidtzliche Klarheit auch
fir die Erkenntnis seiner allgemeinen Dynamik zu verschaf-

fen.

Die internationale Eisenindustrie unterlag im Zeitalter der In-
dustriellen Revolution, OSkonomischen und technologischen Bedin-
gungen folgend, charakteristischen Standortverschiebungen. Vor-
ldufig sei nur an den Wechsel in der Brennstofftechnologie des
Hochofenverfahrens von der Holzkohle zur Steinkohle erinnert,
der in West- und Mitteleuropa zu einer tiefgreifenden Verschie-
bung in der rdumlichen Verteilung der Produktionsstandorte fithr-
te. Mit dem ersten Auftreten und der sukzessiven Diffusion die-
ses Verfahrens {ibernimmt die Koksroheisenindustrie ohne Zweifel
die flihrende Rolle in der Hochofenindustrie. Die Geschichte der
Holzkohlenhoch&fen endete aber keineswegs abrupt, und gerade in
.der Reaktion auf das ilberlegene Verfahren werden wichtige tech-
nische Verbesserungen in diesem Bereich erarbeitet. Dies gilt
insbesondere filir das Gebiet der Energietechnik, auf dem die
Holzkohlenregionen groBe Anstrengungen unternehmen und Verfah-
ren entwickeln, die fiir die spidtere Entwicklung auch der Koks-
roheisenindustrie und fiir die Eisenmatallurgie {iberhaupt von

grundlegender Wichtigkeit wurden. Es war sicher kein Zufall, daB

die wissenschaftliche Metallurgie vor allem in den Holzkohl«
ldndern Frankreichs und Deutschlands entstand.

In diesem Zusammenhang spielte Wirttemberg mit den bedeuten
Arbeiten des Wasseralfinger Hiittenverwalters Faber du Faur :
Gichtgasverwendung eine wichtige Rolle. Nicht zuletzt die =zt
Teil bahnbrechenden Ergebnisse, die auf diesem Gebiet in de:
Holzkohlenregion Wirttemberg erzielt wurden, zogen die Auf-
merksamkeit des Verfassers auf diese Eisenregion.6

Die libergeordnete Fragestellung war: Wie entwickeln sich wi1
schaftlich und technisch unteroptimale Standorte in einer wvc
anderen Entwicklungszentren getragenen Dynamik? Es muBte ge-
fragt werden, aufgrund welcher Bedingungen und wann und ver-
mittelt {iber welche Interaktionsstrukturen die regionale Ent
wicklung von anderen, tberregionalen Faktoren dominiert wurc
In diesem Sinne konkretisierte sich die Ausgangsvorstellung
der Verflechtung durch industrielles Wachstum als wirtschaft
historischer An- oder EinpassungsprozeB. y
Grundlage der Untersuchung muBte gemdB der methodischen Vor-
stellung einer wirtschaftshistorischen Analyse eine mdglichs
detaillierte Rekonstruktion und Darstellung des historischer
Prozesses sein. Diese Basis wiederum konnte nur dank einer :z
friedenstellenden Quellenbasis erarbeitet werden. Wahrscheir
lich ist es dem Umstand, daB die wiirttembergischen Hiittenwer
ke Staatseigentum waren und im 19. Jahrhundert auch staatli-
cher Administration unterstanden, zu verdanken, daB von eine
relativ guten Materiallage ausgegangen werden konnte.

Als Hauptquelle insbesondere fir die quantitative Arbeit, da
Erstellen langer Zeitreihen, dienten die flir das 19. Jahrhun
dert nahezu liickenlos erhaltenen Hauptblicher von 7 Hiittenwer
ken:7 Diese Hauptbiicher, in kameralistischer Weise angelegt,
blieben in dem, was und wie sie dokumentierten, fiir den gesa
ten Untersuchungszeitraum ziemlich gleich. Gegliedert nach E
nahmen und Ausgaben fiihren sie alle Geschédftshandlungen, die
Geld bewertet wurden, auf. Zum Teil werden zusédtzlich Angabe
tber Produktionsmengen gemacht, sofern sie Grundlage filir Loh
zahlungen waren: Angaben iiber Personal und Arbeiterschaft, a
gesehen von den Lohnsummen, werden nur in bezug auf Verwaltu
und Leitungsposten gemacht. Vollstindig dagegen sind die Dat



iber die Absatzmengen, wdhrend Absatzziele nicht durchgingig
dokumentiert werden. Fiir die Erarbeitung der langen Reihen und
flir die Analyse wurden die Daten nach betriebswirtschaftlichen
Gesichtspunkten aufgegliedert und zusammengestellt.
Unbeantwortet lassen die Hauptbiicher jedoch Fragen nach unter-
nehmerischem Handeln und nach den technischen Neuerungen, auch
wenn die letzteren, meist in irgend einer Weise mit Kosten ver-—
bunden, in den Biichern auftauchten. Als Quelle fiir diese Fra-
genkomplexe blieben die Hauptbiicher jedoch ebenso unergiebig
wie in der Personalfrage.

Flir die Geschichte der Neuerungen und Investitionen erwiesen
sich die ab 1845-1900 den Hauptbiichern beigefligten Beilagen

als grundlegend.

Fiir die Hlittenwerke Abtsgmiind, Konigsbronn/Itzelberg, Ludwigs—
tal und Wilhelmshiitte liegen sie vollstdndig vor, wihrend sie
flir Wasseralfingen entgegen dem Archivverzeichnis erst ab 1890
aufzufinden waren. Diese Beilagen, die den Hauptbiichern als
Einzelbelege fiir bestimmte Ausgaben beigefiligt wurden, zeigten
sich als ausgezeichnete Quelle fiir eine Reihe von Fragen. Sie
enthalten ndmlich flir alle Beschaffungen von Investitionsgii-
tern - unter anderem - Vertridge mit und/oder Rechnungen von
Lieferfirmen, so daB nicht nur Preise, Art und Aus filhrung wich-
tiger Investitionsgliter ermittelt werden konnten, sondern zu-
gleich auch die Herkunft bestimmt werden konnte. Die allmihli-
che Integration der wilirttembergischen Hiittenwerke in den ent-—
stehenden lberregionalen Investitionsgiitermarkt konnte so im
einzelnen dokumentiert werden.

Flir die Zeit vor 1845, aber auch dariiber hinaus, waren Aktenbe-
stdnde der Hiittendmter, des Bergrates, des Finanzministeriums
und schlieBlich des kdniglichen Kabinetts die wichtigsten Quel-

len.

- Mit dem erhaltenen Schriftverkehr, den Gutachten, Erlassen, An-

ordnungen, Stellungnahmen, Randnotizen, Konferenzprotokollen
und Briefentwlirfen und anderem mehr war die weitreichendste Ma-
terialgrundlage flir die Untersuchung von Handlungsmotiven und
Entscheidungsprozessen gegeben, da die genannten Behdrden in

der Reihenfolge ihrer Nennung die Unternehmensleitung bildeten.

Allerdings 1&Bt die Dichte und Ausfithrlichkeit dieser Quel
gruppe ab der Jahrhundertmitte nach, so daB die Beilagen u
h8her zu bewerten waren. Als dritte Quellengruppe milssen d
Amtsgrundbilicher genannt werden,9 die in von Werk zu Werk w
terschiedlichem Umfang und recht unterschiedlicher Qualitid
erhalten sind. Die Spannweite dieser Quelle reicht von den
hen zwanziger Jahren bis zur Jahrhundertmitte.1o Geglieder
nach Heften, machen die Amtsgrundbiicher Angaben iiber Grundl
sitz und Immobilien, teilweise zu Produktionsanlagen, Verw:
tungseinrichtungen und hoheitliche Rechte, Rohstoffbeschaf:
Produktion, Absatz, Personal und Inventare. Die Qualitit d
Materials reicht von einem fragmentarischen Entwurf fiir da
Hittenwerk Wasseralfingen von 1821/22 bis zu dem bis 1850 f
geschriebenen Amtsgrundbuch des Hiittenwerks Friedrichstal/(
stophstal.11

Neben diesen Primdrquellen, die die Basis fiir diese Arbeit
deten, stand eine verhdltnisméBig umfangreiche Literatur zi
Verfligung. Die Fiille zeitgen®ssischer hiittenménnischer, ste
stischer und 8konomischer Literatur, die sich im 19. Jahrht
dert auch mit Einzelfragen der wirttembergischen Hiittenwer}
beschédftigte, soll hier nicht im einzelnen angeflihrt werder
Als Sekund&drquellen, davon abgesehen, kamen im wesentlicher
Literaturgruppen in Frage: Monographien, die sich mit der v
tembergischen Eisenindustrie befassen, zeitgendssische Nacl
ten vor allem in den Wirttembergischen Jahrbiichern und den
1863 erscheinenden Beschreibungen "Das K&nigreich Wiirttembe
und natiirlich in den Oberamtsbeschreibungen und schlieBlick
dritte Gruppe Artikel, Aufsitze und Miszellen in Zeitschrif
und Abschnitte wvon Monographien, die sich nicht in der Haur
che und ausschlieBlich mit der Eisenindustrie befaBten, abe
wichtige Einzelfragen berﬁcksichtigten.12

1896 erschien die erste Monographie, die Geschichte des Ko&n
lichen Hiittenwerks Wasseralfingen von J. Schall, die sich n
der wlirttembergischen Eisenindustrie beschédftigte. Diese vo
lem auf Werksarchivalien beruhende, materialreiche Arbeit s
te angesichts der wenig kooperativen Haltung der heutigen W

leitung filir Wasseralfingen eine unverzichtbare Quelle dar.1



Die 1925 als Dissertation bei v. Zwiedineck-Siidenhorst ange-
nommene Arbeit von Otto Schirmer iber die Entwicklung der Hit-
tenwerke vom 14. Jahrhundert bis 1921 zeichnet zwar ein im gro-
Ben und ganzen zutreffendes Bild von der Entwicklung der Hit-
tenwerke, bleibt aber sowohl in der Darstellung als auch in

der Analyse zu kursorisch, als daB sie als Quelle brauchbar
wéire.14

Eine weitere, zu Anfang unseres Jahrhunderts verdffentlichte
Monographie, die 1914 in Halle (Saale) erschienene, bei dem
bertihmten Metallurgen Wiist in Aachen geschriebene Dissertation,
E. Herzogs Arbeit iiber Faber du Faurs technische Entwicklungen,
war sowohl der Zeit als auch dem Thema nach relativ eng begrenzt.
Nahezu ausschlieBlich technikgeschichtlich - im engeren Sinne -
befaBte sich Herzog mit den Arbeiten Faber du Faurs, deren Ver-
breitung und Bedeutung. Auch wenn Herzog Bkonomische Probleme
weitgehend unbeachtet lieB, so ist diese Studie wegen der Fiil-
le des ausgewerteten und verarbeiteten Quellenmaterials und der
recht detaillierten Darstellung halber fiir die Zeit von 1830 -
1845 eine wichtige und unverzichtbare Quelle. Dies gilt um so
mehr, als offenbar viele der von Herzog benutzten Akten im
Zweiten Weltkrieg verloren gingen.15

Mehr im Stile Schalls, quasi als Chronisten, wenn auch nicht
mit dessen Griindlichkeit, arbeiteten zwei ehemalige Angehdri-
ge der wiirttembergischen Bergverwaltung bzw. Werksangehdrige.
1936 ver6ffentlichte W. Heusel eine Geschichte des Klosters und
des Eisenwerks Ko&nigsbronn, deren Wert ebenfalls darin liegt,

: 16
zum Teil nicht zugdngliche Materialien verarbeitet zu haben.

Ahnliches gilt von E. Reinert, dessen Arbeiten von zwei klei-
neren Monographien17 zu einer Palette von Kurzbiographien wich-
tiger wiirttembergischer Hittenmidnner des 19. Jahrhunderts in
der Reihe "Schwédbische Lebensbilder" reichen.18 Der Wert bei-
‘der Autoren als Quelle war daher eingeschrdnkt. Einen aus der
Sicht der wirtschaftshistorischen Forschung bedauerlichen Man-
gel teilen mehr oder minder alle bisher genannten Autoren, nim-
lich ein geringes Interesse an systematischer Dokumentation von

Statistik.

Wenn auch nicht in unseren Untersuchungszeitraum fallend, =«
muf dennoch die bisher jlingste Monographie, die mit groBziic
ger Unterstitzung der Schwdbischen Hiittenwerke verfaBte Arkt
von M. Thier erwdhnt werden. Thier schrieb eine darstellend
Geschichte aller Hiittenwerke von 1365—1802.19

Neben den Aufsitzen in den Wirttembergischen Jahrblichern, ¢
innert sei nur an den vielzitierten Aufsatz von Kerner, den
sidenten des Bergrates, iiber die Eisenwerke in den Jahren 1
23 oder Bilfingers "statistischen" Artikel im Jahrbuch 1857
erschienen im 19. Jahrhundert in mineralogisch-geologischern
Aufs&dtzen im Jahrbuch fiir Vaterl&ndische Naturkunde im Zusa
menhang mit Untersuchungen tiiber wirttembergische Bodenschit
auch Nachrichten, die fiir die Hiittenwerke wvon Belang waren.
Beispiele mdgen die Arbeiten von O. Fraas und M. Bauer dien
In dieser Tradition stehen C. Geiger,22 R. Fluhr,23 M. Br&du
ser,24 W. Weber,25 A. Schmidt26 und M. Frank.27 1908 schrie
Geiger einen Artikel in Stahl und Eisen iber die wlrttember
schen Erzlager, dem 1908 der oft als Quelle benutzte Aufsat
R. Fluhr tiber die Eisenerzlagerstitten Wirttembergs in der

schrift flr Praktische Geologie folgte. 1912 gchrieb Briuhi
sein Buch iiber die Bodenschitze Wirttembergs. Fiir diese Arb
wie fiir die 1949 erschienene Arbeit von M. Frank iiber die T
logische Geologie, in dem die Hiittenwerke in dem Abschnitt

Eisen behandelt werden, gilt, daf sie die Eisenindustrie je
nur kursorisch behandeln; ihr Wert als Quelle war gréBer fi
Bergbau, durch die Wiedergabe von chemischen Analysen von E
und Roheisen gewannen sie freilich auch fiir die Eisenindust
als Quellen an Wert. Ihre Bedeutung fiir die Fragen der Rohs

basis der wlirttembergischen Eisenindustrie liegt auf der Ha

Die bereits erwdhnte geringe quantitative Bedeutung der wiir
tembergischen Eisenindustrie wird wohl einer der Griinde dafi
gewesen sein, daB sich die recht rege PForschung zur wilrttem
bergischen Wirtschaftsgeschichte28 bisher nicht n#her mit &
Geschichte der Eisenwerke befaBt hat.

Von Ausnahmen abgesehen, dréngt sich bei der Lektiire des ne

ren Schrifttums der Eindruck auf, daB die Eisenindustrie in



wiirttembergischen Wirtschaftsentwicklung keine Rolle gespielt
habe.

Eine solche Ausnahme ist sicherlich G. Seybold,29 der nicht
‘nur die Wiirttembergischen Jahrbiicher sorgfdltig auswertete, son-
dern im Rahmen seiner allerdings auf die Zeit von 1815-1834 be-
schridnkten Untersuchung der Eisenindustrie relativ breiten Raum
widmete. Typisch scheint mir die Behandlung der Eisenindustrie
dagegen bei W. A. Boelcke zu sein; Boelcke, der der Eisenindu-
strie knapp zwei Seiten widmet, ordnete sie unter das Problem
Rohstoffarmut ein.30
Entwicklung im 19. Jahrhundert folgt die offensichtliche Fehl-

einschétzung, daB die Stagnation der wilirttembergischen Eisenin-

Einer allzu schematischen Darstellung der

dustrie auf die Erschépfung bzw. mangelnde Ergiebigkeit der Erz-
lager zuriickzufilhren sei. Diese Aussagen kontrastieren negativ

zu einer sonst material- und kenntnisreichen Studie.

Den wichtigsten Beitrag der wilirttembergischen Eisenindustrie zur
Deutschen Wirtschaftsentwicklung im 19. Jahrhundert, die Ent-
wicklung der Gasmetallurgie erwdhnt K. Megerle in seinem Aufsatz
iber den Beitrag Wiirttembergs zur Industrialisierung Deutschlands

31

nichts 0. Borst verfdhrt in seiner Analyse {ilber das Verhdltnis

von Staat und Wirtschaft in Wirttemberg &hnlich, indem er diese
Staatsunternehmungen praktisch auBer acht léiBt.32
Von einem Stand der Forschung in bezug auf die Eisenindustrie in
Wiirttemberg kann daher schwerlich die Rede sein, vielmehr scheint
es darum zu gehen, die Geschichte dieser Industrie der Vergangen-
heit zu entreiBen.

Einige Gesichtspunkte; die fir die Beschdftigung mit der wirt-
tembergischen Eisenindustrie sprachen, sind bereits genannt wor-
den. Speziell aus der Sicht der Landesgeschichte oder der regio-
nalen Forschung kann dem einiges hinzugefiigt werden.33. Immerhin
stellten die staatlichen Hlittenwerke mit dem Werk Wasseralfin-
gen den ersten industriellen GroBbetrieb der Region. Fiir die
konkrete Analyse des Industrialisierungsprozesses ist die Be-
deutung des Entstehens von industriellen GroBbetrieben, von
Fabriken zu evident, als daB hier ndher darauf eingegangen wer-
den miiBte. Hier kOnnen im einzelnen wesentliche Fragen beantwor-
tet werden; man denke nur an die Einfihrung technischer Fort-

schritte, Kapitalbildung und Investitionen, Entstehung einer Fa-

brikarbeiterschaft und dergleichen mehr. Unter Beachtung ih-
res gesamtwirtschaftlichen Gewichts verdienen frithe und grof
Industriebetriebe per se die Aufmerksamkeit und das Interess
der Forschuhg. Der Vorteil der wlirttembergischen Eisenindust
liegt zudem darin, daB Betriebe bzw. ein Industriezweig unte
sucht werden k&nnen, die in allen wichtigen Stadien der Indtu
strialisierung bestanden haben, wdhrend die meisten Betriebe
sicherlich w&hrend und infolge der Industriellen Revolution
entstanden sind, also nicht alle Verinderungen an sich erfut
ren. '

Sowohl in diesem unternehmensgeschichtlichen Sinn als auch t
ter den oben genannten Aspekten, wie dem der technischen For
schritte und Innovationen in der deutschen Montanindustrie tu
denen des regionalen und sektoralen Wachstums, versteht sich
die vorliegende Arbeit als ein Beitrag zur Erforschung der I
dustriellen Revolution in Deutschland und zur Geschichte der

wlirttembergischen Industrie.



I, DIE GRUNDLAGEN

Das Bediirfnis der Gesellschaft und eine kaufkrédftige Nachfra-

) ; : e
ge nach Eisen vorausgesetzt, waren in vorindustrieller Zeit

vier Faktoren fiir den Standort einer Eisenindustrie bestim-

mend:
° verwertbare Eisenerzlagerstdtten,
° hinreichender Baum- und Waldbestand zur Gewinnung

der erforderlichen Holzkohlen,
° verfiligbare Wasserkrédfte als Antriebsenergie fir
Himmer, Geblise, Pochwerke usw. und schlieBlich

e das Vorhandensein qualifizierter Arbeitskréfte.

o 2
Eisenerzlagerstdtten

Mit ungefdhr 5 % Anteil ist Eisen (Fe) das vierth&ufigste Ele-
ment der Erdkruste; nicht gediegen, sondern in Verbindung mit
anderen Elementen tritt das Eisen als Mineral in allen Regio-
nen der Welt auf. )
Nicht alle Eisenerzvorkommen sind jedoch wirtschaftlich nutz-
bar und nur abbauwilirdige Lagerstdtten bilden eine Grundlage
fiir die Eisenerzeugung. Die wirtschaftliche Nutzbarkeit von
Lagerstitten ist keine unhistorische, absolute Eigenschaft,
“sondern hdngt von sich verdndernden technischen und wirt-
schaftlichen Bedingungen, deren Gliltigkeit zudem regionalen
Ausprdgungen unterliegt.

Basiskriterium fiir die Abbauwilirdigkeit ist neben der Erreich-

barkeit und Michtigkeit des Vorkommens die chemische Zusam-
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In der Regel unterscheidet man folgende Erzsorten:3

Magnetit (Magneteisenstein) Fe3o4,
Haematit (Roteisenstein) Fe203, zu dem der

Limonit (Brauneisenstein) gerechnet werden kann, 2 Fe, O

23
3 H,0,
Siderit (Spateisenstein) FeCO3 und den
Pyrit (Eisen- oder Schwefelkies) Fesz.

Neben dem Eisen enthalten die Eisenerzmineralien hauptsichl:
je nach Sorte, Silicium (Si), Phosphor (p), Mangan (Mn), Kal
(Ca), Schwefel (S), Aluminium (Al) und andere sogenannte Eic
begleiter. Die jeweilige Zusammensetzung ist filir die technic
Eigenschaften des erzeugten Eisens von grundlegender Bedeutt
bevor man das Hochofenverfahren so weit beherrschte, daB mar
durch die Gattierung und Mﬁllerung4 der Beschickung5 und die
ProzeBflihrung in der Lage war, die gewlinschten Roheisensorte
herzustellen, war diese durch die gegebene Erzgrundlage weit
hend determiniert, d.h. mit einer bestimmten Erzsorte konnte
eine bestimmte Roheisensorte dargestellt werden.6

Eisenerze mit einem Eisengehalt von 55-65 % werden als reict
zeichnet, als gut solche mit einem Eisengehalt von 40-55 % t
als arm Erze mit 25-40 % Fe-—Gehalt.7

Es kam jedoch nicht allein darauf an, daB die gefundenen Er:z
reich oder gut waren, sondern auch, wie sie sich verschmelze
lieBen; diese Eigenschaft der Erze nannte man Gingigkeit.

Da die Géngigkeit nicht unbedingt mit dem Eisengehalt zusamn
hdngt, ist nicht der absolute Eisengehalt fiir die Abbauwiirdi
keit maBgeblich. Schwergingige Erze erforderten im Hochofen
ter Umstdnden bedeutende Mengen an Zuschligen und mehr Brenn
stoff als leichtgéingige.8

Grundlage fir die Abbauwlirdigkeit ist daneben die tatsichlic
Abbaumdglichkeit, die von der Art der Lagerstitten und den j
weils entwickelten Fdhigkeiten, diese Lagerstitten aufzuspliir
zu erschlieBen und abzubauen, abh#ngt. Die Abhdngigkeit dies
Kriteriums von dem Stand der Bergbautechnik liegt auf der Ha
Die technische und wirtschaftliche Relativitit der Bauwlirdig
muf zudem in Abhidngigkeit von interregionalen Zusammenhidngen

sehen werden; nicht die Erzbeschaffenheit, das technische Ni
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und die wirtschaftlichen Bedingungen, d.h. vor allem die Ko-
sten der Gewinnung einer Region fiir sich allein betrachtet, son-
dern die komparative Lage miteinander verbundener Regionen ent-
scheidet tiber die Standortverteilung der Erzgewinnung und der
Eisenerzeugung. Bei unterentwickelten Transportmdglichkeiten,
die einen Massentransport von Erzen ilber weite Entfernungen
nicht erlaubten, galten freilich in vorindustrieller Zeit vor-
nehmlich die Kriterien der jeweiligen Regionen relativ unabh&n-
gig von fremden Einfliissen.

Auch fiir die wiirttembergische Eisenindustrie und ihre Erzgrund-

lage zu Beginn des 19. Jahrhunderts gilt diese Feststellung.

Die wilirttembergischen Eisenerzlagerstdtten

Ihren geographischen Lagerorten nach lassen sich allgemein
zwel Eisenerzvorkommen in Wirttemberg unterscheiden: Eisenerz-

lager des Schwarzwaldes und der Alb.

Im Schwarzwald treten neben Hydrohaematit (Brauneisenstein)
Fe203 3H20 vor allem Lepidkokrit, Roteisenstein und Spateisen-—
stein auf.

Das bedeutendste Vorkommen in 19. Jahrhundert war der in Bunt-
sandstein eingelagerte, in der Umgebung von Neuenbiirg und Freu-
denstadt gefundene Brauneisenstein.1o

11 hatte der faseri-

Nach einer Analyse, die M. Frank mitteilt,
ge Brauneisenstein des Neuenbilirger Reviers folgende Zusammen-

setzung, die je nach Fundort variierte:

By - 3,96 &

40y = 1,33 &

Pe0, =' 81,07 %

. H,0 - 14,06 %.

Nach ‘dieser Analyse 1l&4Bt sich fiir das Neuenbilirger Eisenerz ein
Eisengehalt von 56,7 % berechnen, so daB dieses Vorkommen als
reich gelten kann. Charakteristisch fiir das Neuenbiirger Erz war
sein relativ hoher Gehalt an Mangan, der nach der angegebenen
Analyse 0,93 % betrug.
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Insbesondere dieser Mangangehalt sollte die Eisenerzeugung i:
Schwarzwald auf der staatlichen Hiitte in Friedrichstal als
Grundlage fir die Herstellung von Stahl pr&ddestinieren, da
sich Roheisen, das aus manganhaltigen Erzen erblasen worden
war, mit vorindustriellen Verfahren erheblich leichter zu
Stahl frischen lieB.12

Die Mdchtigkeit der Lagerstdtte, die sich insgesamt liber ein
Arenal von ca. 42 km? erstreckte, ist nicht bekannt. Bis 172
wurde das Erz dort ausschlieBlich im Tagebau gewonnen, erst
dieser Zeit ging man zum Stollenbau iber, der mit Hilfe s&dch
sischer Bergleute eingefiihrt wurde.13
1804-1865 wurden dort im Jahresdurchschnitt 520 t Eisenerz g
wonnen,14 die in Friedrichstal zusammen mit Erzen anderer Fu
orte gattiert verhiittet wurden. Der Abbau dieser Erze wurde
Mitte der sechziger Jahre zusammen mit dem Hochofenbetrieb i

Friedrichstal eingestellt.

Die Lagerstdtten der Alb kOnnen in zwel Gruppen eingeteilt w
den; zum einen handelt es sich bei den Alberzen um sogenannt
Bohnerze, die auf der Hochalb eingelagert im weiBen Jura und
Muschelkalk auftreten, und zum anderen um Doggererze, die ei

gelagert in den braunen Jura vor allem am Albrand vorkommen.

In der folgenden Beschreibung der Lagerstdtten soll nur auf

wirtschaftlich relevanten eingegangen werden, die filir die wi
tembergische Eisenindustrie im 19. Jahrhundert von Bedeutung
waren.

Zugeordnet zu den Hiittenwerken werden in der Liste die im 19

Jahrhundert ausgebeuteten Bohnerzfelder aufgezélhlt:15

Hiittenwerk Bohnerzvorkommen
Wasseralfingen Nattheim - Oggenhausen
Konigsbronn Michelfeld, Dorfmerkingen
Wilhelmshiitte Umgebung von Riedlingen
Ludwigstal Umgebung von Tuttlingen
Friedrichstal Reutlinger Alb
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Die Zusammensetzung dieser Vorkommen war je nach Fundort auBer-
ordentlich verschieden, um jedoch eine Vorstellung von der Art
dieser Erze zu vermitteln, sei eine Analyse, die wiederum Frank

mitteilt, wiedergegeben, die sich auf Erze der &stlichen Alb be-

zieht:16
Fe203 =1ds 45 8
MnO = 0,71 %
5102 =, 2909008
A1203 - 8,31 %
Cao - 1,24 %
MgO - 0,61 2%
PZOS - 0,32 %

Dieses Erz hatte einen Fe-Gehalt von 31,73 %, war also ein ar-
mes Erz, die charakteristischen Begleiter waren Kieselsdure
(SiOZ) und Tonerde (A1203). Bei anderen Vorkommen, z.B. der
stidwestlichen Alb, aber auch in der Nihe von Kbnigsbronn lag
der Eisengehalt h&her; bei insgesamt 15 Angaben, die Frank
macht,17 zeigt sich eine Bandbreite des Eisengehaltes von

2185 TOv="5 25 0%

Die Lagerstdtten waren offenbar selbst fiir vorindustrielle
Verh&dltnisse gering. Bis auf die Hochofenanlage in Ludwigstal
an der Donau, die zur Verhiittung von Bohnerzen angelegt wurde
(1696), machte in den anderen Fillen erst die Existenz der Hit-
tenwerke das Graben und Sammeln der Bohnerze, das auch widhrend
des gesamten 19. Jahrhunderts ausschlieBlich im Tagebau betrie-
ben wurde, zu einer lohnenden Beschdftigung filir die Landbevdl-
kerung.18

Immerhin wurden auf dem HShepunkt der Bohnerzgewinnung zu Be-
ginn der sechziger Jahre auf den Bohnerzfeldern, die die Hoch-
6fen von Kbnigsbronn und Wasseralfingen versorgten, von 147
Beschdftigten 4.500 t Erz gewonnen.19
Zur gleichen Zeit f&rderten 35 Mann fiir das Werk Ludwigstal in
der Gegend von Tuttlingen (Neuhausen ob Eck, Mihlheim, Mahl-
stetten, Lautlingen und Onstmettingen) 1.196 t und 10 Mann fiir
Friedrichstal auf der Reutlinger Alb rund 560 t.2O
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Hinzu kamen 1.500 t auf Bohnerzfeldern, die von Privaten fiir
die Wilhelmshiitte ausgebeutet wurden. Die gr88ten und wichti
sten Vorkommen waren die Doggererze des braunen Jura.  Elur un
seren Untersuchungszeitraum miissen vier Lagerorte berlicksich:
tigt werden: Wasseralfingen, Aalen, Kuchen - Altenstadt - Geis-
lingen und Weilheim.

Ihrer Art nach sind diese Erze verwandt mit der beriihmten lo
thringischen Minette. Mit einem Eisengehalt von 29-39 % miiss«
sie als arm gelten, waren wegen ihrer Leichtgdngigkeit jedocl
durchaus abbauwlirdig.

Als Mittelwerte filir die Zusammensetzung der Erze des Wassera.
finger Lagerortes gibt Frank an:21
Fe ~ 28,10 %, 8102 - 37,58 % und 'Ca0 = .3,35'%;

Neben dem auBerordentlich hohen Siliciumgehalt war der relat:
hohe Anteil von Tonerde, Aluminiumtrioxid (A1203) auffgllig,
diese Erze ihren Namen "Toneisensteine" verdankten.

Der Phosphorgehalt z.B. der Wasseralfinger Erze lag bei durct
schnittlich 0,26 - 0,31 .22

Uber die Kapazitit der Lagerstdtten in Wirttemberg sind keine
genauen Daten bekannt. Legt man jedoch die FOrdermengen zugrt
de, die maximal auf den jeweiligen Grubenfeldern gewonnen wui
den, so lassen sich wenigstens grobe Anhaltspunkte gewinnen.
Nach den F8rderzahlen, die in den dreiBiger und vierziger Jal
ren des 20. Jahrhunderts erreicht wurden, war die Lagerstitte
in der Gegend Kuchen - Geislingen an der Fils die grdBRte; in 4
ser Zeit wurden dort einige hunderttausend Tonnen Eisenerz at
gebaut und im Ruhrgebiet verhiittet.23

Im 19. Jahrhundert wurden die Erze aus Kuchen auf der Wilheln
hiitte und in Friedrichstal verhiittet, und mit der Stillegung
Hochdfen in Friedrichstal (1861) und in Schussenried/Wilhelms
hiitte (1885) wurde der Grubenbetrieb in Kuchen ebenfalls einge
stellt. Die Fdrdermengen des 19. Jahrhunderts waren recht be-
scheiden und weit mehr den Kapazitdten der Hiittenwerke und de

Transportmittel angepaBt als der Ergiebigkeit der Lagerstit-
24
ten:



Erzférderung in Kuchen Tonnen im Jahresdurchschnitt

Zeitraum FSrdermenge (t)
1859-1864 2.560
1865-1869 2.2:31
1870-1874 2.508
1875-1879 2.528
1880-1886 1.537

Nach den maximalen F&rdermengen des 20. Jahrhunderts war die
Aalener Lagerstétte das zweitgrdBte Vorkommen; die Erze dieser
Grube wurden in der Hauptsache in Kdnigsbronn verhiittet, teil-
weise aber auch in Wasseralfingen. Die FOrdermengen der Aale-
ner Grube im 19. Jahrhundert stiegen von 1820 bis 1845 mehr
oder weniger kontinuierlich an, sanken dann in den zehn Jah-
ren von 1844-1854, um in der zweiten Hilfte der flinfziger Jah-
re ihren HShepunkt zu erreichen mit 5.702 t im Jahre 1855/56.

Erzfdrderung in Aalen Tonnen im Jahresdurchschnitt

Zeitraum FOrdermenge (t)
1821-1824 2. 103
1825-1829 2.206
1830-1834 2.797
1835-1849 3.257
1840-1844 4.373
1845-1849 3.745
1850-1854 3.681
1855~-1859 5.011

Nach 1860 sank die F8rdermenge in Aalen bestdndig ab, bis 1888
nach der Aufgabe des regelmiBigen Hochofenbetriebes in Kénigs-
bronn das Bergwerk stillgelegt wurde.z5
Der kleinste Forderort des 19. Jahrhunderts in der Nihe von

“Ludwigstal scheint auch die bei weitem kleinste Lagerstitte

gewesen zu sein. Dieses Vorkommen wurde nur kurze Zeit von 1858
bis zur Stillegung des Ludwigstaler Hochofens ausgebeutet; An-
fang der sechziger Jahre arbeiteten dort ganze fiinf Bergleute,

die 450 t Erze férderten.26
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Das zweitkleinste Vorkommen, das von Wasseralfingen, war dac
mit Abstand wichtigste fiir die Entwicklung der wiirttembergi-
schen Eisenindustrie im 19. Jahrhundert. Nach Memminger wur-
den dort schon zu Anfang des Jahrhunderts rund '5.000 & NSt

erze" von ca. 60 "wirklichen Bergleuten"27

abgebaut. Die F&t
derung fand im Stollenbau statt, und die Erze wurden auf Kar
ren - sogenannten "Hunden" -, die auf "Eisenbahnen" liefen,
Tage gef‘cSrdert.28

Die Erze der Wasseralfinger Grube wurden mit Bohnerzen“der c
genannten Erzfelder gattiert ausschlieBlich in Wasseralfinge
verhlittet. Obschon die Forderung auf diesem Grubenfeld beson
ders ab den dreiBiger Jahren stark anstieg und mit Abstand d
Ergebnisse der tibrigen Bergwerke Ubertraf, reichte sie nicht

aus, um den Bedarf des Hiittenwerks Wasseralfingen allein zu

ken.29
Erzférderung - Wasseralfingen, FOrdermenge, Arbeiter

Jahr Fordermenge Arbeiter Fordermenge/
) Arbeiter (t)

1802 34733 58 66,08

1812 4,933 60 26,51

1822 4.287 60 71,45

1832 6.100 69 88,51

1842 10.949 177 63,65

1852 9.139 76 120,25

1862 15,187 188 80,75

1872 15.084 124 121,65

1882 74905 57 138,68

1892 6.548 54 121¢,25

1900 10.974 51, 215,18




Féfdertechnik, Arbeiter und Produktivitidt

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts werden drei Erzvorkommen, die
von Neuenbilirg, Aalen und Wasseralfingen, im aufwendigeren Stol-
lenbau ausgebeutet, wihrend sdmtliche Bohnerzvorkommen im offe-
nen Tagebau gegraben wurden. Genauere Informationen iiber die
angewandte Forder- und Abbautechnik liegen nur fiir Wasseralfin-
gen vor; es darf aber angenommen werden, daB die Methoden auf
den anderen Gruben eher riickstidndiger, kaum aber weiter entwik-
kelt waren als dort.30

AuBer den Ublichen Handwerkzeugen der Bergminner wurde zum Erz-
abbau mit Pulversprengungen gearbeitet. Vom F&rderort wurden
die Erze in Handkarren zum Fiillort gebracht, von wo sie in Hun-
den, die schon zu Beginn des 19. Jahrhunderts auf Eisenschienen
liefen, ans Tageslicht gef&rdert wurden.31 Nach dem Scheiden der
Erze von taubem Gestein, das aller Wahrscheinlichkeit nach von
Hand geéchah, transportierte man die Erze auf Fuhrwerken zum
Hiittenplatz. Im Bergwerk selbst wurde bis 1872 ausschlieBlich
Menschenkraft eingesetzt; ab diesem Jahr setzte man ein Pferd
zur Befdrderung der Erzkarren ein.

Wegen der geringen F8rdermenge ab dem Beginn der achtziger Jah-
re wurde 1882 eine 1875 angeschaffte Dampfmaschine mit Seilfdr—
derung wieder aufgegeben. Mehr als der hohe Investitionsauf- -
wand - die Maschinenanlage kostete immerhin gut 14.600 Mark -
vertrug sich der Kohlenverbrauch von 0,1 t am Tag nicht mit

der geringen Férdergréﬁe.32

Die Ubrigen Verbesserungen der Fdrdertechnik hielten sich in
bescheidenengGrenzen, die Grundlage des wlirttembergischen
Bergwerksbetriebes im gesamten 19. Jahrhundert blieb handwerk-
lich-vorindustriell.

Gesicherte Daten iiber die Zahl der Beschédftigten im wiirttem-
bergischen Eisenerzbergbau fiir die Zeit vor dem Beginn der
Montanstatistik liegen nicht vor. Memminger schitzte ihre Zahl
auf 400-500, von denen die meisten auf den Gruben und Bohnerz—
feldern der Ostalb arbeiteten. 1861 diirfte diese Zahl, geht man
von den Angaben im "K®nigreich Wirttemberg" aus,3 nicht viel

héher gelegen haben.

Beschédftigte im wirttembergischen Eisenerzbergbau

Férderort Belegschaft FSrderung t/Mann
1820

Wasseralfingen 60 5.000 83,3
Aalen 50-60 = =
Michelfeld 36-40 1.800 ) 45,0
Oggenhausen/Nattheim 758 = -
Neuenbirg 30 438 14,58
Fluorn/Dornhan 12 - T b
Neuhausen ob Eck 50 = e
andere 73~173 = =
Summe 400-500 - -
1861

Wasseral fingen 180 15.003 83,35
Aalen 24 4 3.:5438 147,62
Neuenblrg 16 473 29,54
Weilheim 5 350 90,00
Michelfeld/Oggenhausen/

Nattheim 147 4.500 30,61
Undingen/Erpfingen 10 1,496 119,60
Riedlingen/Zwiefalten/

Scheer - 1.500 -
andere - 2,383 s
Summe — 29.048 -

Bis 1871 sank die Zahl der Bergarbeiter offensichtlich weité
stark ab; geht man davon aus, daB 1861 rund 500 Bergleute in
Wirttemberg beschédftigt waren, so wiirde das bedeuten, daB bi
1871 ihre Zahl um 41,6 %, nimlich auf 219, zurtickging.3? von
1871-1900 ging die Zahl der Bergleute stetig weiter zuriick;
1900 schlieBlich waren nurmehr 51 Bergleute auf der einzigen
noch betriebenen Grube in Wasseralfingen angestellt.35

Die ‘direkte Berechnung der Arbeitsproduktivitdt, aufgefaft a
der Quotient von Fordermenge und geleisteter Arbeitszeit, wa:
flir den gesamten Untersuchungszeitraum nicht mdglich. Als Hi:
grdBe kann die Férderleistung pro Mann in Tonnen im Jahr her:
gezogen werden.

In Wasseralfingen, wo deutlich iiber 50 & der wilirttembergische
Erzfdrderung stattfand, lag die Arbeitsproduktivitdt nach die
sem Kriterium 1861 praktisch genauso hoch wie 1820, ndmlich t
83,3 t pro Mann und Jahr. In Aalen lag dieser Wert 1861 mit
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147,62 t deutlich hdher; in Neuenbiirg, wo man die F&rdermenge
allerdings absichtlich einschrénkte,36 dagegen erheblich nied-
riger.

Wie ausgefilihrt, hatte sich die Abbau- und F6rdertechnik in
Wasseralfingen in diesem Zeitraum auch nicht verdndert, so daB
diese Werte nicht Uberraschen. Vergleichsdaten fiir andere Erz-
reviere im deutschen Zollgebiet liegen nicht vor 1836 vor.
Vergleicht man die Werte von 1861 in Wiirttemberg/Wasseralfin-
gen mit den Werten, die sich nach den Angaben von Marchand fiir
andere Gebiete errechnen lassen, so ergeben sich flir Wiirttem-

Hany 37
berg/Wasseralfingen recht gute Positionen.

Férderleistung pro Mann und Jahr in Tonnen im Vergleich 1860

Wirttemberg/Wasseral fingen 83,35 ¢
Eifel/Hunsriick 88,32 ¢
Lahn~-Dill-Gebiet 52,08 £
Siegerland 49,20 t

Die Daten der Montanstatistik lassen ab 1871 regelmiBigere

3
Vergleiche dieser Werte zu: e

Férderleistung pro Mann und Jahr in Tonnen im Vergleich

Jahr Deutsches Reich Wirttemberg
1871 138,28 91;57
1875 168, 10 86, 39
1880 186,50 98,28
1885 253,88 138,01
1890 293469 88,07
1895 368,04 179,70
1900 432,94 215,18

Durch eine Konzentrierung des Eisenerzbergbaus in Wasseral-
fingen konnte zwar auch in Wiirttemberg die jdhrliche Fdrder-
léistung gesteigert werden, dennoch vertiefte sich der Gra-
ben, der in der Leistungsfdhigkeit 1871 bestand, bis 1900 wei-

ter.

- 21 =

1871 lag die Fdrdermenge pro Mann in Wirttemberg bei 66 % de
Reichsdurchschnitts: 1880 nurmehr bei gut 53 %, 1889 bei 43,
und schlieBlich 1900 mit 49,7 % leicht dariiber. Ein wilirttemb
gischer Bergmann fdrderte also nur knapp die H&lfte Erz im J
wie seine Kollegen im Reichsdurchschnitt.

Geht man davon aus, daB die Arbeitsl®hne nicht in allzugroBe
Spannweiten auseinanderlagen, so wird man annehmen konnen, d
auch die Erzpreise in Wiirttemberg hdher lagen als die Preise
Reichsdurchschnitt.

Férdermenge und Stellung der Erzfdrderung

im deutschen Zollgebiet

Eine geschlossene Datenreihe fiir die wlrttembergische Eisene
férderung im 19. Jahrhundert kann mit den Daten von Marchand
1848 beginnen.

Thren HBhepunkt erreichte die wirttembergische Eisenerzfdrde
rung im 19. Jahrhundert gegen Ende der flinfziger Jahre. Der
auf folgende Riickgang hatte seinen Grund allerdings nicht in
Erschdpfung der Erzlagerstitten, sondern in der zurtickgehend
Konkurrenzfdhigkeit der wiirttembergischen Roheisenerzeugung,
hauptsédchlich wegen der vergleichsweise ungilinstigen Brennsto
versorgung mit Steinkohlen und Koks.

Diese Tatsache und nicht die mangelnde Rohstoffbasis, wie bi
weilen angenommen wird,4o flihrte zu Stagnation und Schrumpfu
der wilirttembergischen Eisenerzeugung; die Erzbasis in Wiirtte
berg reichte auch fiir das Wachstum der Eisenindustrie unter
dustriellen Verh&ltnissen durchaus.

Die,Gréﬁenverhéltnisse der wilirttembergischen Erzfdrderung im
Vergleich mit denen des deutschen Zollgebietes zeigen die Pr
zentanteile an der Fdrderung im Zollverein (ZV).

Gemessen am Bevdlkerungsanteil Wirttembergs, der im 19. Jahr
hundert zwischen 5,4 % (1820) und 3,9 ¢ (1900) schwankte, wa:
der Anteil der wiirttembergischen Erzfdrderung an der des deu
schen Zollgebietes deutlich unterproportional; ja nach dem i:
dustriellen take off lag er weit unter 1 %.
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ZUSAMMENFASSUNG

Trotz der zum Teil erheblichen Rezessionen vor allem Ende der
vierziger Jahre, in der Griinderkrise, der Anpassungskrise und
der Krise zu Beginn der neunziger Jahre, liberwogen aus der
Sicht der Jahrhundertentwicklung die positiven Tendenzen.

Die gesamte Produktion der Hiittenwerke wuchs von 1810-1900
jéhrlich um durchschnittlich 1,7 %, der Absatz nahm im Jahres-
durchschnitt um 2,35 % zu und die UmsatzerlOse stiegen - in
laufenden Preisen - um 1,98 % p.a. Das gesamte Geschdftsvolu-
men der Staatswerke wuchs in den 91 Jahren von 1810-1900 j&hr-
Tichium 2,5 %,

Nur zwei Reihen weisen im sdkularen Trend sinkende Tendenzen
auf: die Durchschnittspreise aller Waren und die Renditen.

Verwendet man die fiir gesamtwirtschaftliche Vorgdnge und Wachs-
tumsprozesse von W. W. Rostow entwickelte Stadientypologie fiir
die Entwicklung der wilirttembergischen Eisenindustrie im 19.

Jahrhundert, so lassen sich analog zu den dargestellten Wachs-

tumsperioden drei bzw. vier Stadien feststellen.

Eine Vorbereitungszeit von der Mitte der zwanziger Jahre bis

zum Ausgang der vierziger Jahre, in der wichtige technische
und innovatorische Aktivitdten stattfanden, die jedoch wegen
der Eingeschrdnktheit der Mdrkte - eine Folge der gesamtwirt-
‘schaftlichen Lage - nur zu begrenzten Wachstumseffekten filihren.
AuBer von den technischen Entwicklungen gehen die bedeutend-
sten Impulse fiir die wilirttembergische Eisenindustrie von der
Erweiterung der Absatzmdrkte aus, die infolge der Handels-

und Zollvertrdge eintritt. Mit dem Beginn der vierziger Jahre,
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verstdrkt durch den einsetzenden Eisenbahnbau, beginnt die In-
tegration Wirttembergs in iliberregionale Eisenmirkte. Getragen
von einer verstirkten Nachfrage, die bei Auslastung der vorhar
denen Kapazitdten zu einer glinzenden Einkommens- und Ertrags-
lage fiihrt, bewirken ab der Mitte der flinfziger Jahre groBe,
durch den Eisenbahnbau evozierte Investitionen ein rasches
Wachstum der wiirttembergischen Eisenindustrie.

Neben dem Eisenbahnbau tragen jedoch auch andere Nachfragebe-
reiche wie Infrastrukturinvestitionen (Gasbeleuchtung, Wasser-

versorgung), privater Verbrauch (Nachfrage nach guBeisernen
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Ofen) und die Investitionen der entstehenden Industrien zur Nach Wasseralfingen gewannen vor allem K8nigsbronn als Her-

Vertiefung der Wachstumseffekte in dieser Aufschwungphase steller der wichtigen Investitionsgliter Walzen und HartguB-

i waren und die Stahlwarenmanufaktur Friedrichstal ein grdge-
Der nachfrage- bzw. einkommensinduzierte Charakter der "Indu- res Gewicht. Abtsgmiind, das sich vom Hammerwerk zum eisen—

L e e e e verarbeitenden Betrieb entwickelte, und das siidwiirttember-
¢ gische Ludwigstal blieben relativ klein und von regionaler

Bedeutung. Die Wilhelmshiitte konnte durch Konzentration auf

Spezialprodukte (guBeiserne Fenster, landwirtschaftliche

Gerdte) eine mittlere Stellung behaupten.

derem darin, daB nahezu alle Investitionen aus selber erwirt-
schafteten Mitteln finanziert werden; Leih- oder Fremdkapital
spielte fiir die Kapitalakkumulation der staatlichen Eisenin-
dustrie praktisch keine Rolle. Kapitalmangel hat es in der
Eisenindustrie, abgesehen von kurzfristigen, konjunkturell

bedingten Friktionen, nicht gegeben.

Im Gegensatz zur ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts bestand Wirttembergische Hittenwerke: Gewichtung der Werke

die technische Grundlage der Investitionen der fiinfziger und etz 2“taﬂﬁ gzﬁeSdﬁftwmlmmn (4)

sechziger Jahre in der Adaption bereits entwickelter und ein- . 5 " W Wi Gesamt
geflihrter Verfahren: Steinkohlenpuddeln, Walzen, Koksschmelzen, 1810 8 35 29 9 - 12 5 o
nahtlose Radreifen usw. 12?8 1Z 32 ;é io 6 26 ) 100
Ein meines Erachtens charakteristischer Wandel lag zudem dar- 1840 10 19 19 g g gg i igg
in, daB ungefdhr ab der Mitte des Jahrhunderts, also in der iggg 12 12 1: Z 7, 35 6 100
Industrialisierungsphase, ein weitgehender Wechsel von der 1870 2 g 7 2 : ;; Z igg
Verwendung selber hergestellter Produktionsmittel zur Integra- iggg j ii 13 3 - 62 4 100
tion in den entstehenden regionalen und iberregionalen Produk- 1900 3 10 9 3 : 3? g igg

tionsglitermarkt stattfindet.

Dies kann als Indikator einer sich entwickelnden Differenzie-
rung der industriellen Produktionsstruktur im Bereich der ei- Der Industrialisierungsphase, in der abgesehen von den ein-
senschaffenden und eisenverarbeitenden Industrie interpretiert
werden. Im letzten Drittel des 19. Jahrhunderts fand schlieB-
lich eine Einbeziehung in den internationalen Produktionsgii-
termarkt statt.

Mit der Industrialisierung verschieben sich die Schwerpunkte

setzenden Verdnderungen in der Hochofenproduktion (stillegun-
gen in Ludwigstal und Friedrichstal) das Wachstum der wlrt-
tembergischen Eisenindustrie im groBen und ganzen dem Ent-
wicklungspfad der deutschen Eisen- und Stahlindustrie folg~

te, schloB sich eine Anpassungsphase in der wirttembergischen
Eisenindustrie an, die dem AbschluB der Industrialsierung des
gesamten Sektors Eisen und Stahl entsprach.

In dieser Zeit setzt sich in Wirttemberg ein Spezialisierungs~-
muster durch, das den Standortbedingungen bei industrieller

in der Produktionsstruktur der Hiittenwerke, was auch eine Ver-
dnderung des Gewichts der einzelnen Standorte und Werke in Wiirt-
- temberg zur Folge hatte. Vor allem Wasseralfingen gewinnt eine
lberragende Stellung, nachdem es in den fiinfziger Jahren zu

einem integrierten Werk, das von dem Erzbergbau bis zur Eisen- Produktion und vollstindiger Integration angepaBt war.

verarbeitung alle Produktionsstufen besaB, ausgebaut worden Der generelle Trend dieser Anpassung lag in dem Wechsel von

einer rohstoff- und materialorientierten Produktion Zu einer

war.
arbeitsorientierten Produktion. Diese Entwicklung kann als
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Folge der relativen Faktorkostenproportionen zwischen Wiirttem-—
berg und deh schwerindustriellen Zentren des Deutschen Reiches
interpretiert werden.

Der Ubergang zur arbeitsorientierten Produktion in der wilrt-
tembergischen Eisenindustrie kann an der Entwicklung der Ko-
stenstrukturen nachgewiesen werden, wenngleich die komparati-
ve Lage in den Zentren hier nicht im einzelnen aufgezeigt
werden konnte.

Wirttembergische Hiittenwerke: Kostenstruktur 1810/1900

Jahr Anteile der Kostenarten in Prozenten
23 IT TET v v VI VII
1810 14 9 29 56 6 2 64
1815 11 8 29 52 8 3 63
1820 10 6 25 42 8 4 54
1825 10 5 24 50 12 5 67
1830 8 5 29 51 12 4 67
1835 10 8 28 54 ik 4 69
1840 11 12 30 55 12 3 70
1845 9 8 24 49 14 4 57
1850 10 i 20 44 14 4 62
1855 8 8 17 27 i) 2 51
1860 5 13 21 52 13 2 67
1865 5 18 21 57 17 2 76
1870 4 23 17 57 16 i 74
1875 3 23 18 60 15 il 76
1880 4 16 40 55 29 2 86
1885 4 12 1 47 26 2 75
1890 2 13 10 45 27 2 74
1895 2 14 10 40 27 3 70
1900 i 20 8 47 24 3 74
I = Erzkosten
II = Kosten Rohstoffe und Halbprodukte
IIT = Brennstoffkosten
v = Summe aller Materialkosten
vV = Arbeitskosten
Vi = Verwaltungskosten
VII = Summe der hier erfaBten Kostenanteile

an den Gesamtkosten

Diese Daten bilden die Grundlage fiir die Beurteilung der wiirt-
tembergischen Eisenindustrie als arbeitsorientiert; ab den
siebziger Jahren waren die Arbeitskosten der grbBte einzelne

Kostenfaktor. Ursache dieses Strukturtypes ist zum einen die
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Ressourcenausstattung des wiirttembergischen Standortes und
zum anderen die Dynamik der industriellen Entwicklung der det
schen Eisen- und Stahlindustrie, die in den achtziger Jahren
technologisch durch die abschlieBende Adaption wirklich indu-
strieller Verfahren bestimmt war und bei rasch wachsender Pr¢
duktivitit, Produktionsmenge und relativer Sdttigung der vor-
handenen Mirkte die wlirttembergische Industrie zu einer neuer
Anpassung zwang.

Zu Beginn der neunziger Jahre ist die Anpassung weitgehend at
geschlossen und damit die Industrialisierungsperiode fir die
wiirttembergische Eisenindustrie.

Mit dieser AbschluBthese soll jedoch nicht unterstellt werder
daB die Ende des 19. Jahrhunderts bestehende Produktions-, Kc
sten- und Absatzstruktur in irgendeiner Weise endgliltig sei;
vielmehr darf vermutet werden, daB die weitere Entwicklung de
industriellen Strukturen in der deutschen Eisen- und Stahlinc¢
strie auch im 20. Jahrhundert zu weiteren Verdnderungen und
neuen Anpassungen in der wirttembergischen Region ftthrten. Di
Transformation von vorindustriellen zu industriellen Struktu-
ren und Verh&ltnissen war aber, so meine These, seit den acht
ziger Jahren vollzogen.
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